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刖 m 

本标 准的第 4.3 条、 第 4.4 条 为强制 性的， 其余 为推荐 性的。 

本标准 由国家 发展和 改革委 员会环 境和资 源综合 利用司 提出。 
本标准 由全国 能源基 础与管 理标准 化技术 委员会 （SAC/TC20) 归口。 

本标 准起草 单位： 广 州电器 科学研 究院、 中国标 准化研 究院、 全国 旋转电 机标委 会小功 率电机 
分标 委会、 上海 出入境 检验检 疫局、 广 东威灵 电机制 造有限 公司、 国 际铜业 协会、 艾默生 （中国 ） 
电 机有限 公司、 开 平市三 威微电 机有限 公司、 海城 三鱼泵 业有限 公司、 南京 南微电 机有限 公司、 佛 
山市南 海九洲 普惠风 机有限 公司、 天津市 中环天 虹微电 机有限 公司、 佛山 市天洋 电机制 造有限 公司、 
威 海泰富 西玛电 机有限 公司、 芜 湖通力 电机有 限责任 公司、 广州威 凯检测 技术研 究院。 

本标准 主要起 草人： 赵 跃进、 罗 军波、 吴展、 傅 培刚、 刘 志湖、 赵凯、 罗 怀平、 崔 恒懂、 周新 
根、 张 传甲、 李 璐璐、 伍 云山、 陆 小毛、 张 仕平、 杜勇、 区 应杰、 汪 洪胜、 徐卫 、 李 鹏程。 
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小 功率电 动机能 效限定 值及能 效等级 



1 范围 

本标 准规定 了小功 率异步 电动机 （以下 简称电 动机） 的能效 等级、 能效限 定值、 目标能 效限定 
值、 节能 评价值 和试验 方法。 

本标准 适用于 690V 及 以下的 电压和 50Hz 交流 电源供 电的小 功率三 相异步 电动机 （10W〜 
2200W), 电容运 转异步 电动机 （10W〜2200W)、 电容起 动异步 电动机 （120W〜3700W) 、 双值电 容异步 
电动机 (250W〜3000W) 等一般 用途电 动机， 以及房 间空调 器风扇 电动机 (6W〜550W) 。 



2 规 范性引 用文件 

下 列文件 对于本 文件的 应用是 必不可 少的。 凡是 注日期 的引用 文件， 仅注 日期的 版本适 用于本 
文件。 凡是不 注日期 的引用 文件， 其最 新版本 （包 括所 有的修 改单） 适 用于本 文件。 

GB/T 1032 三相 异步电 动机试 验方法 
GB/T 5171 小功率 电动机 通用技 术条件 
GB/T 9651-2008 单相 异步电 动机试 验方法 
GB 12350 小功 率电动 机的安 全要求 

3 术语 和定义 

下列 术语和 定义适 用于本 文件。 

3. 1 

― 般用途 电动机 general purpose motor 

按 标准额 定值设 计和制 造的电 动机， 其运 行特性 和机械 结构适 用于一 般工作 条件， 而不 限于某 
一 特定用 途或某 一类的 用途。 
3. 2 

电动 机能效 限定值 mini mum allowable values of energy efficiency for motors 

在标 准规定 的测试 条件下 ， 允许 电动 机效率 的最低 标准值 。 

3. 3 

电动 机目 标能效 限定值 target mini mum a I lowable values of energy efficiency for motors 

在本标 准实施 一定年 限后， 允许 电动机 效率的 最低标 准值， 该值实 施后将 替代电 动机能 效限定 

值。 
3.4 

电动 机节貪 ^ 评价值 evaluating values of energy conservation for motors 

在标准 规定的 测试条 件下， 满足节 能认证 要求的 电动机 效率应 达到的 最低标 准值。 

4 技 术要求 

4. 1 基 本要求 

电动机 的安全 应符合 GB 12350 的 要求。 

电动机 的性能 应符合 GB/T 5171 及相 应产品 标准的 要求。 

4. 2 电 动机能 效等级 

电动机 能效等 级分为 3 级， 其中 1 级能 效等级 最高。 各等级 电动机 在额定 输出功 率时的 效率均 
应不 低于表 1 至表 5 中的 规定。 

电 动机各 能效等 级效率 的容差 应符合 GB/T 5171 及相 应产品 标准的 规定。 
表 1 至表 5 中未 列出额 定功率 值的电 动机， 其效 率可用 插值法 确定。 
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表 1 小功 率三相 异步电 动机能 效等级 及效率 单位 :％ 



都 1 疋切率 
(W) 


能 效等级 


1 级 


2 级 


3 级 


9 极 


4 极 


6 极 


2 极 


4 极 


6 极 


2 极 




6 极 


10 




35. 






31. 4 






28. 




16 


54. 1 


39.4 


― 


50. 1 


35.6 


― 


46. 


32.0 


一 


25 


60. 


50. 1 


― 


56.0 


46.0 


― 


52. 


42.0 


― 


40 


62. 8 


58. 1 




59.0 


54. 1 


- 


55. 


50.0 


― 


DU 


67. 5 


63.8 


― 


63.8 


60.0 


― 


60. 


56.0 


― 




69. 3 


65. 7 


― 


65. 7 


61.9 


— 


62. 


58.0 


—— 


120 


73. 8 


67. 5 


― 


70. 5 


63.8 


— 


67. 


60.0 


― 


180 


75. 5 


71. 1 


66.6 


72. 4 


67. 7 


62. 9 


69.0 


64.0 


59.0 


250 


78. 1 


73. 8 


70.2 


75. 2 


70.5 


66. 7 


72.0 


67.0 


63.0 


370 


79. 3 


75. 9 


74.6 


76. 5 


72.8 


71.4 


73. 5 


69. 5 


68.0 


550 


81. 


79. 3 


77. 2 


78. 4 


76. 5 


74. 2 


75. 5 


73. 5 


71.0 


750 














77.4 


79.6 


75.9 


1 100 














79.6 


81. 4 


78. 1 


1 500 














81. 3 


82. 8 


79.8 


2 200 














83. 2 


84. 3 


81.8 



表 2 电 容运转 异步电 动机能 效等级 及效率 单位 :％ 



额 定功率 

(W) 


能 效等级 


1 级 


2 级 


3 级 


2 极 


4 极 


6 极 


2 极 


4 极 


6 极 


2 极 


4 极 


6 极 


10 




30.4 






27. 1 






24. 




16 


42. 7 


40. 5 




38.8 


36. 7 




35.0 


33.0 




25 


48.0 


45.9 




44.0 


41.9 




40.0 


38. 




40 


55. 1 


53. 1 




51. 1 


49.0 




47.0 


45. 




60 


60.9 


58. 1 




57.0 


54. 1 




53.0 


50. 




90 


63.8 


60.0 




60.0 


56.0 




56.0 


52. 




120 


67.5 


64.7 


60.9 


63.8 


60.9 


57.0 


60.0 


57.0 


53.0 


180 


72.0 


66.6 


62.8 


68.6 


62.9 


59.0 


65.0 


59.0 


55.0 


250 


72.9 


68.4 


64. 7 


69.5 


64.8 


60.9 


66.0 


61.0 


57.0 


370 


73.8 


69. 3 


65. 7 


70.5 


65.7 


61.9 


67.0 


62.0 


58.0 
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*2 电 容运转 异步电 动机能 效等级 及效率 （续） 单位 :％ 



额 定功率 

(W) 


能 效等级 


1 级 


2 级 


3 级 


2 极 


4 极 


6 极 


2 极 


4 极 


6 极 


2 极 


4 极 


6 极 


550 


76. 4 


71. 1 


69. 3 


73. 3 


67. 7 


65. 7 


70. 


64.0 


62. 


750 


78. 1 


74.6 


72.0 


75.2 


71. 4 


68.6 


72. 


68.0 


65. 


1100 


80.6 


77. 2 




77.9 


74. 2 




75.0 


71. 




1500 


81.4 


78.9 




78.8 


76. 1 




76.0 


73. 




2200 


82.2 






79.8 






77.0 







表 3 电 容起动 异步电 动机能 效等级 及效率 单位 :％ 



额 定功率 

(W) 


能 效等级 


1 级 


2 级 


3 级 


2 极 


4 极 


6 极 


2 极 


4 极 


6 极 


2 极 


4 极 


6 极 


120 




58. 1 






54. 1 






50.0 




180 


67. 5 


60. 9 




63.8 


57. 




60.0 


53.0 




250 


71. 1 


65. 7 


61.9 


67. 7 


61. 9 


58.0 


64. 


58.0 


54. 


370 


72. 


69. 3 


65. 7 


68.6 


65. 7 


61.9 


65. 


62.0 


58. 


550 


74. 6 


72. 9 


67. 5 


71.4 


69. 5 


63.8 


68. 


66.0 


60. 


750 


76. 4 


74. 6 


68.4 


73. 3 


71. 4 


64.8 


70. 


68.0 


61. 


1 100 


78. 1 


77. 2 


70. 2 


75.2 


74. 2 


66. 7 


72. 


71.0 


63. 


1 500 


79. 8 


78. 9 


74.6 


77.0 


76. 1 


71.4 


74. 


73.0 


68. 


2 200 


80.6 


79.8 


76.4 


77.9 


77. 


73. 3 


75.0 


74.0 


70.0 


3 000 


81. 4 


80.6 




78.8 


77. 9 




76.0 


75.0 




3 700 


82.2 


81. 4 




79.8 


78.8 




77. 


76.0 





表 4 双 值电容 异步电 动机能 效等级 及效率 单位 :％ 



额 定功率 

(W) 


能 效等级 


1 级 


2 级 


3 级 


2 极 


4 极 


2 极 


4 极 


2 极 


4 极 


250 




69. 3 




65. 7 




62.0 


370 


73. 8 


72.0 


70. 5 


68.6 


67.0 


65.0 


550 


76.4 


74.6 


73. 3 


71.4 


70.0 


68.0 


750 


78. 1 


77.2 


75.2 


74.2 


72.0 


71.0 


1100 


80.6 


78.9 


77.9 


76. 1 


75.0 


73.0 


1500 


81.4 


80.6 


78.8 


77.9 


76.0 


75.0 


2200 


82. 2 


81. 4 


79.8 


78.8 


77.0 


76.0 


3000 


83. 9 


82. 2 


81.6 


79.8 


79.0 


77.0 
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表 5 房间 空调器 风扇电 动机能 效等级 及效率 单位 :％ 



额 定功率 

(W) 


能 效等级 


1 级 


2 级 


3 级 


4 极 


6 极 


8 极 


4 极 


6 极 


8 极 


4 极 


6 极 


8 *B 

u l/x. 


6 


zu. y 


1 O A 

lo. 4 




1 o o 
丄 b!. 6 


lb. 丄 


lo. U 


16. 


14.0 


13. 


10 


29. 2 


25. 7 


24. 5 


26.0 


22. 7 


21.6 


23. 


20.0 


19. 


16 


36. 1 


32. 7 


30.4 


32. 5 


29. 2 


27. 1 


29. 


26.0 


24. 


20 


39. 4 


36. 1 


32. 7 


35.6 


32. 5 


29.2 


32. 


29.0 


26. 


^0 


43. 8 


39.4 


36. 1 


39.8 


35.6 


32. 5 


36. 


32.0 


29. 


q rr 
O0 


48. 


43. 8 


40. 5 


44.0 


39.8 


36. 7 


40. 


36.0 


33. 


40 


50. 1 


45. 9 


42. 7 


46.0 


41.9 


38.8 


42. 


38.0 


35. 


50 


53. 1 


49.0 


44.8 


49.0 


45.0 


40.9 


45.0 


41. 


37.0 


60 


55. 1 


51. 1 


46.9 


51. 1 


47.0 


42. 9 


47. 


43.0 


39.0 


75 


56. 1 


53. 1 


48.0 


52. 1 


49.0 


44. 


48. 


45.0 


40. 


90 


57. 1 


54. 1 


49.0 


53. 1 


50. 1 


45.0 


49. 


46.0 


41. 


100 


58. 1 


55. 1 


50. 1 


54. 1 


51. 1 


46.0 


50.0 


47.0 


42.0 


1 or\ 


60.0 


56. 1 


51. 1 


56.0 


52. 1 


47.0 


52. 


48.0 


43. 


丄 t)U 


61. 9 


57. 1 


53. 1 


58.0 


53. 1 


49.0 


54. 


49.0 


45. 


1 OA 
丄 


63. 8 


58. 1 


54. 1 


60.0 


54. 1 


50. 1 


56. 


50.0 


46. 


ZoU 


66.6 


60.9 


56. 1 


62.9 


57.0 


52. 1 


59. 


53.0 


48. 


Q7A 


72. 


62. 8 


57. 1 


68.6 


59.0 


53. 1 


65. 


55.0 


49. 


400 


72. 9 


65. 7 


60.0 


69. 5 


61.9 


56.0 


66. 


58.0 


52. 


450 


73. 8 


67. 5 


61.9 


70. 5 


63.8 


58.0 


67. 


60.0 


54. 


480 


74. 6 


68. 4 


62.8 


71.4 


64.8 


59.0 


68. 


61.0 


55. 


500 


75. 5 


69. 3 


63. 8 




65. 7 




69. 


62. 


56. 


550 


76.4 


70.2 


64. 7 


73. 3 


66. 7 


60.9 


70.0 


63.0 


57.0 



4.3 电动 机能效 限定值 

电 动机能 效限定 值在额 定输出 功率状 态下， 电动机 的效率 均不应 低于表 1 至表 5 中 3 级的 规定。 

4.4 电 动机目 标能效 限定值 

电动机 目标能 效限定 值在额 定输出 功率状 态下， 电动机 的效率 均不应 低于表 1 至表 5 中 2 级的 
规定， 其 值在本 标准实 施之日 4 年开始 实施， 并替代 4. 3 中的 能效限 定值。 

4.5 电动 机节能 评价值 

电 动机节 能评价 值在额 定输出 功率状 态下， 电动机 的效率 均不应 低于表 1 至表 5 中 2 级的 规定。 
5 试 验方法 

对 于单相 小功率 异步电 动机， 按照 GB/T 9651-2008 中 的直接 法测量 效率。 
对 于三相 小功率 异步电 动机， 按照 GB/T 1032 中 的输入 一输出 法测量 效率。 



